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Sie laufen und laufen und
laufen? Nein! Damit sie nicht

schlapp machen, miissen

Die besten Tipps — und wovor
Sie sich in Acht nehmen
Von Matthias Kremp

mussen.
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#~\ hne Akkus sind Handys, Notebooks,
MP3-Player und digitale Kameras Skla-
ven der Steckdose. Erst die kleinen

Energielieferanten machen sie zu unentbehr-

lichen Begieitern — viei besser ais Wegwerf-

Batterien, die man standig nachkaufen muss.

Umso wichtiger ist es zu wissen, wie man noch

mehr Power aus den Mini-Kraftwerken her-

ausholt, ihnen ein langes Leben beschert und
welche Akku-Technik die beste fiir jede An-
wendung ist (siehe Kasten). Denn Akkumula-
toren sind weit mehr ais nur wiederaufiadbare

Batterien. Vielmehr beeinflussen sie mit ihren

Eigenschaften mafigeblich das Design und die

Fahigkeiten mobiler Elektronik. Wir sagen Ih-

VOLLE KRAFT!

Sinnbild fiir Batterieleistung:
Rosa Stoffhasen konnen mit
Akkus ewig lange trommeln.

nen nicht nur, was die derzeit aktuellen Tech-
nologien unterscheidet, sondern auch, wie Sie
lhre Akkus pflegen, worauf Sie achten miissen
- und was die Zukunft bringt.

Derzeit sind vier Akiku-Technologien ver-
breitet. Die am haufigsten genutzten Nickel-
Cadmium-Akkus (NiCd) zeichnen sich vor
allem durch giinstige Preise aus. Deshalb fin-
det man sie haufig in preissensitiven Produkten
wie Akkuschraubern, Fernbedienungen und
Schnurlostelefonen. Allerdings leiden Sie unter
einem Makel — dem Memory-Effekt. Nickel-
basierte Akkus neigen dazu, einen Teil ihrer
Kapazitit einzubiifen, wenn sie regelmiBig
vor dem Laden nur teilweise entladen werden.
In solchen Fallen bilden sich Kristalle im Akku,
welche die wirksame Fliche der Elektroden
reduzieren. Dadurch kann sich die Akkukapa-
zitat um mehr ais 50 Prozent verringern. Man
spricht vom Memory-Effekt, weil sich der Ak-
ku quasi ,merkt", wie weit er entladen wurde.
Egal, wie lange man den Energiespender dar-
authin aufladt, wird er selbst bei geringer Be-
lastung frithzeitig schlapp machen. Man kann
ihn jedoch wieder auf Touren bringen: Durch
mehrmaliges Entiaden und Laden mit einem
Schnell-Ladegerit |dsst sich jeder Nickel-Akku
wieder aufpeppen (siehe Akku-Tipps).

Nickel-Metallhydrid-Akkus (NiMH) sind
den NiCd-Typen ahnlich, liefern aber bei glei-
chem Gewicht bis zu 25 Prozent mehr Kapazi-
tat. Sie werden besonders flr Digitalkameras
und Camcorder gerne genommen. Dafiir sind
sie allerdings auch etwas teurer. Auch sie sind
nicht ganz ohne Fehler, leiden sie doch unter
Memory-Effekt. Dadurch kann es geschehen,
dass NiMH-Akkus kaum mehr Kapazititsre-
serven haben und die Akkuspannung tber den
gesamten Entladungsvorgang geringer ist. Oft
erreichen so geschadigte Akkus nicht einmal
mehr die Nennspannung von 1,2 Volt nach
dem Laden. Aber auch hier helfen drei bis fiinf
vollstindige Lade- und Entladezyklen.

Bei gleichem Gewicht speichern Lithium-
lonen-Akkus (Li-lon) bis zu dreimal mehr Ener-
gie als Nickel-Modelle und leiden zudem unter
keinen Teilentladungseffekten. Sie stecken vor
allem in Notebooks, MP3-Playern, Digitalka-
meras, Handys und PDAs. Dafiir ist allerdings
auch ein deutlich héherer Preis zu zahlen. Vor-
sicht vor dlteren Akkus — die Lithium-lonen-
Variante altert, hat nach etwa drei Jahren rund
50 Prozent ihrer Leistungsfihigkeit eingebiift.
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Am weitesten verbreitete Akku-Technologie,

zeichnet sich durch guncfin‘n Preise aus,

ZeiCnnet SiCh Quircl SUES cise du

[+] Sehr giinstig in der Anschaffung

[+] Gute Leistung auch bei Temperaturen
weit unter dem Gefrierpunkt

[+ Baugleich zu herkémmlichen Batterien

[+] Bei guter Pflege lange haltbar

[=] Memory-Effekt

[=] Sehr schnelle Selbstentladung

[=] Enthalten das umweltschadliche
Schwermetall Cadmium

Empfohlene Anwendung:
Elektrische Werkzeuge, Fernbedienungen,
Funkgerate, Schnurlostelefone

Technische Daten:

Spezifische Energie: 40-60 Wh/kg

Typische Kapazitat pro Zelle: bis 3000 mAh
Selbstentladung: 25% pro Monat
Ladezyklen (max.): 1000

Der Vierte im Bunde der
brauchlichsten Akku-Technologien ist der
Lithium-Polymer-Akku (Li-Poly). Gegentber
Li-lon-Modellen ist bei diesem Typ das flissige
Elektrolyt gegen ein Polymer-Gel ausgetauscht
worden. So sind nahezu beliebige Bauformen
moglich, das macht sie zu den perfekten Ak-
kus fiir Handys, MP3-Player, PDAs.

derzeit ge-

Im Trend: Kiirzere Ladezeiten
und neue Super-Akkus

Ein aktueller Trend bei den Akku-Produzenten
ist es, die Ladezeiten zu verklrzen. So haben
sowohl Varta als auch Duraceil und Ansmann
Schnell-Ladegerate im Programm, die es schaf-
fen, passende NiMH-Spezialakkus innerhalb

Der Memory-Effekt

120 Normaler Akku
= Memory-Battery-Akku

Vom GeLét

bendtigte Spannung
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Durch den Memery-Effekt =
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Nickel-Me

i
Doppelte Kapazitat wie NiCd-Akkus. Dafur

sind sie allerdings auch merklich teurer.

O sie a2UerCiNgEs allG el

[+] Hohe Kapazitat (etwa doppelt so hoch
wie NiCd-Akkus)

[+] Bessere Umweltvertraglichkeit als NiCd

{+] Baugieich zu herkémmiichen Batterien

[=] Neigen zum Lazy-Battery-Effekt

[=] starke Selbstentladung bei hohen

___ Temperaturen

|=| Empfindlich bei Uberhitzung,
Temperaturen unter O Grad, falscher
Polung und Tiefentladung

Empfohlene Anwendung:

Digitalkameras, Camcorder

Technische Daten:
Spezifische Energie: 60-80 Wh/kg
Typische Kapazitat pro Zelle: 2500 mAh
Selbstentladung: 15 % pro Monat
Ladezyklen (max.): 700

von 15 bis 20 Minuten auf ihre volle Kapazitat

von beispielsweise 2590 mAh aufzuladen. Das |

ist ideal, um leistungshungrige Digitalkame-

ras schnell mit frischer Energie versorgen zu

konnen. Wihrend diese Art der Schnell-Ladung |

bei herkdmmlichen Lithium-lonen-Akkus nicht
funktioniert, geht Hersteller Toshiba mit seiner
Lithium-lonen-basierten ,Super Charge Batte-
ry" noch einen Schritt weiter. In ihr speichern
winzige Nano-Partikel riesige Mengen an
Lithium-lonen. Das Resultat ist, dass ein sol-
cher Akku bereits nach einer Ladezeit von
60 Sekunden 80 Prozent seiner Kapazitdt er-
reicht. Bis zur vollstandigen Aufladung werden
nur wenige Minuten benétigt. Noch wichtiger
ist, dass dieser neue Typ selbst nach 1000
Ladezyklen noch 99 Prozent seiner Leistung
erreichen soll und selbst bei Minus 40 Grad

Der Lazy-Battery-Effekt

. 123 Normaler Akku
MV . N | azy-Battery-Akku

Vom Gerat
benbtigte Spannung

SPANNUNG

Durch den Lazy-Battery-
Effekt verkiirzte Laufzeit

Quelle: CHIP
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ZEIT
ABRUPTER ABFALL: Zunachst verhilt sich der Akku
wie ein normaler Energiespender (griine Linie). Doch

er ,merkt" sich, wie weit er zuletzt entladen wurde und
stellt dann die Arbeit fast ein (rote Linie).
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WENIGER KRAFT: Ein Akku mit Lazy-Battery-Effek
liefert iiber die gesamt Laufzeit weniger Strom (rote
Linie) und erreicht das Ende seiner Leistungsfahigkeit
wesentlich friiher als normal (griine Linie).

Akku-Tipps

NiCd/NiMH

Gegen die Erinnerung

Moderne prozessorgesteuerte Ladegerate
(z.B. Ansmann Digi Speed 4 bei Conrad flr
etwa 57 Euro) konnen Memory- und Lazy-
Battery-Effekte beseitigen, indem sie Akkus
mehrfach ent- und wieder aufladen. So wird
die Kristallisation rlickgangig gemacht. Der
Akku erreicht wieder volle Kapazitat.

NiCd/NiMH

Ofter mal auffrischen

Vor allem in den Ladestation schnurloser
Telefone und glinstiger Elektronik befinden
sich Siow-Charger, die bis zu 16 Stunden
bendtigen, um Akkus zu laden. Sie erzeugen
so den Memory- oder Lazy-Battery-Effekt.
Deshalb sollte man sie mit einem prozessor-
gesteuerten Schneii-Ladegerat auffrischen.

NiCd

Perfekte Wintersportler

Wahrend NiMH-Akkus bei niedrigen
Temperaturen nur noch rund die Halfte bringen,
laufen NiCd-Modelle auch bei Frost noch zu
Hochstform auf. Da beide zueinander kompa-
tibel sind, sollte man zum Skilaufen also die
billigeren NiCd-Akkus in die Digicam stecken.
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Das richtige Ladegerat

Auch wenn NiCd- und NiMH-Akkus
sich sehr ahnlich sehen, mus-
sen sie doch unterschiedlich §
aufgeladen werden. Vor p

FIX GELADEN:
Moderne Schnell-
Ladegerate fiillen
passende Akkus

in Minuten-
schnelle.

allem die NiMH-Modelle
reagieren penibel. Sie bendtige
eine empfindlichere Abschaltautomatik.

NiCd/NiMH

Vor dem Laden entladen
Nickel-basierte Akkus reagieren empfindlich
auf Teilentladungen. Deshalb sollten sie
immer vor dem Laden entladen werden,

- aber Vorsicht vor der Tiefentladung (s.u.).

Zu viel des Guten

Nie NiMH-Akkus ,tiefentladen”! Dies passiert
in Geraten ohne Abschaltautomatik, die das
letzte bisschen Spannung aus den Akkus
,saugen”. Durch Tiefentladungen (Spannung
< ca. 0,5 Volt/Zelle) kann man NiMH-Zellen
zerstoren. Bei NiCd ist das kein Problem.
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Lithium-lonen-Akku
(Li-lon)
Lithium-lonen-Akkus speichern bis zu zwei-
mal mehr Energie als Nickel-Modelle.
[+] Hohe Kapazitat
[+] Binnen kurzer Zeit auf ca. 70 bis 80
Prozent der Kapazitat ladbar
[+] Geringe Seibstentiadung
Kein Memory-Effekt
[-] Teuer
[=] Empfindlich bei hohen Temperaturen
=] ifénnen durch Tiefentladung oder
Uberladung zerstort werden

Empfohlene Anwendung:
Notebooks, MP3-Plaver, Digitalkameras,
Handys, PDAs

Technische Daten:

Spezifische Energie: 90-180 Wh/kg
Typische Kapazitat pro Zeiie: bis 2400 mAh
Selbstentladung: 10 % pro Monat
Ladezyklen (max} 500
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Lithium

Gegenuber Li-lon-Modellen ist bei die-
sem Typ das flissige Elekirolyt gegen ein
Polymer-Gel ausgetauscht worden. So sind
nahezu beliebige Bauformen méglich.

[+] Hohe Kapazitat

[+| Sehr ieicht

[+] Kénnen fast beliebig geformt werden

[=] Etwa doppelt so teuer wie Li-lon-Akkus
Temperaturempfindlich (mehr als 60,
weniger als 0 Grad Celsius)

[=] Kénnen durch Tiefentladung oder
Uberladung zerstért werden

Empfohlene Anwendung:
Handys, MP3-Player, PDAs

Technische Daten:
Spezifische Energie: 0-180 Wh/kg
Typische Kapazitat pro Zelle: 2400 mAh
Selbstentladung: 10 % pro Monat
Ladezyklen (max.): 500
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Celsius noch 80 Prozent seiner Nennleistung
erbringen kann.

Eine speziell fiir Notebooks erdachte Alter-
native stellen die Polymer-basierten Zink-Ma-

trix-Akkus dar. Sie sollen bei gleicher GréRe |

etwa doppelt soviel Energie speichern kon-
nen wie Lithium-lonen-Akkus. Damit wiren
sie die lang ersehnte Losung, mit der die netz-

unabhingise Laufzeit von Notebooks endlich
gi8e enc.icn

auf zehn Stunden gesteigert werden kénnte.
Urspriinglich waren sie fiir eine Massenferti-
gung noch in diesem Jahr vorgesehen, doch
abgesehen von einigen Prototypen ist bisher
leider noch nichts von ihnen zu sehen.

Dieses Schicksal teilen auch die diversen

prni’ni‘}/pnn mobiler Rrennstoffzallen. Obwaoh!

Toshiba bereits auf der CeBIT 2003 funktionie-
rende Samples zeigte, hat diese Technologie

Lithium-lonen-Akku

Uberstromschalter

Temperatursicherung

Negativer Pol
Temperatlfmiarm

Positiver Pol
Kathode aus
Graphit-Verbindung ﬂh

: N
Seperator mit :
fliissigem Elektrolyt
Anode aus Lithium-——

|
Auslaufsicheres

Plastik- oder =

Metallgehduse &

%

Cobait-Oxid  Temperatursensor Mikrocontroller &

KOMPLEXE TECHNIK: Ein Lithium-lonen-Akku
braucht viel Elektronik — sie verhindert unter anderem,

dass er sich iiberhitzt oder sogar Exﬂnﬂdmﬂ.
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offenbar immer noch nicht die nc‘itfge Rei-

Aa
fe N!ang* Dabei hitten die Zc”cu in denen

aus Methanol gewonnener Wasserstoff mit
Luftsauerstoff zu \Wasser reagiert und dabei
Strom erzeugt, einen enormen Vorteil: das
lange Aufladen wiirde komplett entfallen. Bei
leerem Methanol-Tank wiirde man einfach ein
neues, daumengroBes Reservoir nachfiillen
nd kannta cpal

Charldd ~
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tagelang ununterbrochen weiterarbeiten.

L IMIMer ein
neuer Akku féllig — und das kann teuer wer-
den. Im Notebook-Bereich kosten Lithium-lo-
nen-Akkus bis zu 300 Euro. Aber auch wenn
Akku-Reparatur-Dienste  einen  giinstigen

| Auffrisch-Service im Internet anbieten oder

Handler bei Ebay in Ihr Notebook passende
No-Name-Akkus billig verkaufen: Hinde weg
von solchen Angeboten!

Billig-Akkus konnen lebensgefihrlich sein.
Im Inneren eines Mobil-PCs kénnen Tempe-
raturen von bis zu 70 Grad Celsius entstehen.
Wenn der Controller des Akkupacks nicht rich-
tig funktioniert und dieser dadurch nur gering-
f“'S ig Gberladen vv::d besteht in dieser heilen
Umgebungstemperatur Explosionsgefahr. Das
Feuer ist wie ein Magnesiumbrand mit Wasser
nicht zu l8schen. Deshalb: Nur Markenakkus
kaufen! Und damit sich die happige Investi-
tion auch lohnt, sollten Sie dann die Lebens-
dauer der Energiespender durch unsere Tipps

i Pl Bl ermny, sl
und Ti’iCkS (Slchc Kdastien) ermonen.

| -

Akku-Tipps

Li-lon/Li-Poly

Richtig lagern

Ein tiber langere Zeit ungenutzter Akku solite
auf etwa 50 bis 70 Prozent seiner Kapazitét
geladen und dann bei zirka 15 bis 18 Grad
Celsius gelagert werden. Zudem sollte die
Ladung etwa vierteijahriich aufgefrischt wer-
den. So verlangsamen sich die chemischen
Prozesse. Vor der WiederInbetriebnahme
empfiehlt es sich, den Akku voll aufzuladen.

Li-lon/Li-Poly

Produktionsdatum beachten
Unaufhaltsam laufen im Akkudnneren
chemische Alterungsprozesse ab. Lithium-
basierte Stromspeicher werden etwa drei
Jahre nach ihrer Produltion unbrauchbar.
Dennoch macht sich kaum ein Hersteller die
Mihe, das Produktionsdatum anzugeben. So
bekommt man vielleicht einen Uberlagerten
Alr\ku der schnell wieder ersetzt werden
muss. Deshalb nur Akkus mit aufgedruckten
Produktions- oder Haltbarkeitsdatum kaufen!

for NKG110
3.6V 1100mAh ’i 3 ey

CAUTION: & X

* USE ONLY SPECIFIED CHARGER

+ DO NOT SHORT CIRCUIT BATTERY.

» DO NOT STORE ABOVE 60°C (140°F)

* MAY EXPLODE IF DISPOSED OF IN FIRE
CELL FROM JAPAN

VERFALLSDATUM: Auf jedem Lithium-Akku solite
angegeben sein, wann er produziert wurde — wie hier.

Li-lon/Li-Poly
Nicht c'l-arl.rlld' laden

Da Lithium-basierte Akkus nur fir zirka 300
bis 500 Ladezyklen ihre volle Kapazitat ent-
falten, empfiehlt es sich, sie immer erst dann
aufzuiaden, wenn sie fast ieer sind.

Li-lon/Li-Poly

Raus aus dem Notebook

Die chemischen Alterungsprozesse eines
Lithium-basierten Akkus werden durch hohe
Temperaturen beschleunigt. Genau solche
hohen Temperaturen von bis zu 70 Grad
Celsius herrschen aber in manchen moder-
nen Notebooks. Daher sollten Notebook-

Aklkus baim Retrieh am St;omnetz musuuhot

aus dem Gerat entnommen werden.

Notebook-Akkus

Weniger Strom verbrauchen

Wer weniger Strom verbraucht, bei dem

halt der Akku langer: Mit dem Open Source-
Projekt RightMark CPU Clock Utility (RMClock)
kann man alle relevanten Parameter eines
Notebooks optimal anpassen. Das ermaglicht
bis zu 60 Prozent langere Akku-Laufzeiten.

Donwload: hitp://cpu.rightmark.org/products/
rmelock.shtml oder von der Heft-CD.



